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RESUMEN

La docencia de la poda de cultivos lefiosos, entre ellos la vid, presenta una serie de
dificultades asociadas a la necesidad de realizar buena parte de la misma en
condiciones de campo, con las dificultades logisticas que ello comporta cuando se
trata de grupos formativos medianos o grandes, o cuando no se dispone de un vifiedo
en las proximidades. Igualmente, la ensefianza practica de la poda esta muchas veces
limitadas al periodo de reposo de la vid, lo que no siempre es compatible con las

necesidades de las ensefianzas.

Este trabajo describe un proceso de analisis, reconstruccidn y caracterizacién de la
estructura geométrica de diferentes pulgares de vid mediante el uso de un escaner
3D y la evaluacion de su potencial como herramienta docente. La metodologia
aplicada corresponde con un estudio de campo utilizando una herramienta TIC y un
método de evaluacidn-aprendizaje e-learning. En conjunto, la metodologia empleada
ha permitido alcanzar los objetivos planteados, contribuyendo al desarrollo de una
nueva metodologia de ensefanza aprendizaje utilizando las nuevas tecnologias y que
esta metodologia puede ser evaluable a través de la plataforma e-learning de la

UPNA.

Los resultados obtenidos muestran la posibilidad de formacidén e-learning mediante
herramientas TICs y que el método de evaluacidon implementado es la plataforma “Mi

aulario” que utiliza la Universidad Publica de Navarra es viable.

Palabras clave: TICs, e-learning, pulgares, metodologia, evaluacion, poda, viticultura,

Vitis vinifera.




Upna

|pLL_, | \

Nafarroako Unibertatate Publioa TRABAJO FIN DE GRADO

ABSTRACT

The teaching of pruning woody crops, including vines, presents a series of difficulties
associated with the need to carry out a good part of it under field conditions, with
the logistical difficulties that this entails when it comes to medium-sized or large
training groups. large, or when there is no nearby vineyard. Similarly, the practical
teaching of pruning is often limited to the period of rest of the vine, which is not

always compatible with the needs of the teachings.

This work describes a process of analysis, reconstruction and characterization of the
geometric structure of different grapevine thumbs through the use of a 3D scanner
and the evaluation of its potential as a teaching tool. The applied methodology
corresponds to a field study using an ICT tool an e-learning evaluation-learning
method. As a whole, the methodology used has made it possible to achieve the
objectives set, contributing to the development of a new teaching-learning
methodology using new technologies and that this methodology ca be evaluated

through the UPNA e-learning platform.

The results obtained show the possibility of e-learning training through ICT tools and
that the evaluation method implemented in the platform “My classroom” used by

the Public University of Navarra is viable.

Keywords:/CTs,e-lerning,thumbs,methodology,evaluation,pruning, viticulture, Vitis

vinifera.
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1-INTRODUCCION

El siguiente trabajo fin de grado nace como consecuencia de la necesidad de

implementar nuevos recursos didacticos, basados en las TICs en formacién agraria.

Desde el punto de vista agrario se analiza la poda de la vid, principalmente por su

complejidad de poda y manejo, y por su arraigo a nivel nacional y regional.

La importancia del tema de este trabajo “Implementacién y evaluacién del uso de
herramientas TIC para la ensefianza de conceptos de poda en vid”, comienza con dar
respuesta a nuestra hipétesis inicial ¢Son necesarias las Tics para la formacion de

poda de pulgares en vid?

Para dar respuesta a esta hipétesis he creado un formulario como punto de partida
de Google forms donde planteo la necesidad o no de implantar estas nuevas
tecnologias, y la motivacidn y disposicidn al cambio tecnoldgico dentro del alumnado
de la comunidad educativa. En nuestro caso este formulario se ha enviado a 5
alumnos de la asignatura innovacién tecnologia perteneciente al Master de

Innovacion enoldgica.

Este estudio analiza y profundiza sobre la pregunta ¢ Que nos van a aportar las nuevas
TICs en contenidos relacionados con poda de la vid?, una perspectiva diferente a la
actual, con una mayor cantidad de recursos visuales disponibles, nuevos modelos de

evaluacién y una mayor flexibilidad horaria nuevos modelos de evaluacion.

Para poder profundizar en mi trabajo he analizado tres articulos interesantes desde
el punto de vista de las TICs y que con sus pros y sus contras fundamentan este

trabajo.

Uno de estos articulos es el desarrollado por una empresa australiana para escanear
en arboles frutales el nimero de flores existentes para estimar una hipotética

produccion (6).
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Otro de los articulos consultados pone de manifiesto la importancia del manejo y
formacidn en las nuevas TICs asociadas a la agricultura como es el lanzamiento de un
servicio diagnodstico de plantaciones en cultivos como frutales, vid y olivos, pero como

en el caso anterior se centra en el aspecto productivo y no en el formativo (7).

También gracias a la publicacién “Modelizacion 3D de malas hierbas en cultivos de
maiz mediante fotogrametria digital automatizada” (8), he podido obtener
informacién detallada para poder llevar a cabo el apartado 3.3.1 titulado elaboracion

de imagenes 3D.

Estos trabajos, publicaciones y revistas evidencian la importancia de las TICs en el
mundo agricola, pero ninguno de ellos elabora la metodologia de ensefianza

aprendizaje e-learning que he desarrollado en mi trabajo.

He de decir que he complementado a mi estudio técnico aquellos aspectos
interesantes desde el punto de vista pedagdgico contemplados en la publicacidn
“Consideraciones pedagdgicas y tecnolégicas para la ensefianza y aprendizaje en

linea en educacidn Superior derivados de la pandemia COVID_19” (9).

Sobre la vid decir que es una planta lefiosa de hoja caduca que necesita un periodo
de reposo vegetativo o hibernacién donde la planta se desprende de las hojas
aprovechando sus nutrientes y se prepara para acumular horas de frio necesarias

para fructificar a partir del mes de abril (Reynier,Alain. Manual de Viticultura. (2).

IMAGEN 1: VINEDO EN CRECIMIENTO VS REPOSO INVERNAL (4)
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Pues bien, icdmo podemos transmitir y explicar la poda a partir del mes de abril en
nuestro pais o en paises donde no existen plantaciones de vid o cuando la cepa
adquiere un aspecto visual totalmente diferente con multitud de pampanos que
posteriormente se lignifican pasando a llamarse sarmientos? La respuesta a esta
pregunta nos la facilitan las nuevas tecnologias y en nuestro caso un escaneo y

procesamiento de fotos en 3D.

¢Es facil la ensefianza de la poda de la vid? ¢Se necesita mayor formacion en poda?
¢Hay trabajadores cualificados y formados? la respuesta es no ya que el relevo
generacional en el campo es cada vez menor, se va perdiendo formacidn de técnicas
ancestrales de poda y manejo del cultivo, y la formacién actual no cubre las

necesidades optimas del manejo del cultivo en Navarra.

¢Y porque no es facil su comprension? Porque fisiolégicamente el desarrollo
vegetativo en el mes de mayo dista mucho de su aspecto en el mes de diciembre y

cada pulgar tiene un nombre y apellido diferente.

¢A qué nos referimos cuando indicamos que cada vid y sus pulgares asociados tienen
diferentes formas de poda? Significa que la formacién y desarrollo dista mucho de
unos casos a otros, por eso decimos que podar no es cortar sino darle sentido a lo
gue la cepa nos pide, dirigir la poda. Es muy importante la formacion en poda para

evitar mermas de produccion, enfermedades, incluso su muerte.

Pues bien, gracias al apoyo de estos documentos citados y la busqueda de respuestas
a la bateria de preguntas planteadas, he sido capaz de asociar correctamente y con
rigor el uso de las TICs con una formacién e-learning de calidad. A modo comparativo
dentro de los dos métodos evaluables realizados, con dos plataformas digitales
diferentes como son Google forms y “e.learning Mi aulario “ de la UPNA , que desde

mi punto de vista, Google forms es mas visual y atractiva el “e-lerning” de la UPNA.
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1.1-HISTORIA DE LA VID EN NAVARRA

Segun Ricardo Ciervide Martinena en su libro “Cultura del vino en San Martin de Unx”
(2016, p.p 2)“ Afinales del S.Il antes de Cristo y muy especialmente con el emperador
Augusto los romanos introdujeron el cultivo de la vid remontando el valle del Ebro
desde Tarragona hasta Navarra y la Rioja “ (2016) .Los primeros documentos del
cultivo de la vid y la elaboracién de vino en Navarra proceden de la época romana
como restos de antiguas bodegas romanas, monumentos funerarios y anforas

confirman la importancia social y econémica del cultivo de la vid.

La creacion de los monasterios en el siglo IX y X, y el inicio del Camino de Santiago
fueron dos acciones que motivaron el progreso de las vifias. De manos de los

peregrinos llegaron nuevas variedades viniferas a Navarra.
En el siglo XIV Navarra era ya una comunidad productora y exportadora importante.

A comienzos del siglo XV fue el momento de mayor expansion del cultivo
sobrepasando los limites de Pamplona. Los agricultores de la capital tenian en la vid
su principal cultivo, hasta el punto de que fue necesario controlar su expansién para

poder cultivar cereal.

En el Siglo XIX fue el de mds auge de la viticultura navarra y también el mas
catastrofico. La aparicion de la filoxera en Francia a partir de 1856 hizo que Navarra
exportase mucho vino al pais galo. Pero debido a la proximidad de Francia con
nuestra comunidad, la filoxera también llego a nuestro territorio y arrasé el vifiedo

navarro. De las 50.000 hectdreas en cultivo quedaron destruidas 48.500.

Tras esta catdstrofe, surgid la necesidad de reconstruir el vinedo espafiol, impulsado
por la Diputacién Foral, se pusieron en marcha viveros de nueva planta resistentes a

la filoxera (Consejo Regulador Denominacién de origen Navarra, 2019).

En la actualidad navarra produce entre 50-70 millones de Kg segun afios, en una

superficie cultivada de 10.000 ha, con un numero de viticultores préximos a los 2000,
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en 89 bodegas, correspondientes a 117 municipios (Departamento de Agricultura,

ganaderia y del Medio Rural,2022)

Como se puede observar en las ilustraciones y tablas mostradas a continuacion,
Navarra destaca por ser un territorio con gran variedad morfolégica, climatoldgica 'y
edafoldgica originando disparidad de plantaciones (vaso y espaldera principalmente)

y variedades utilizadas.

SZONA 4, -

s Aabo
Montafia ¥ 1y ;:j .‘N»{ARRA-M‘EDIAJ
s N
i dJ
COMARCAS AGRARIAS
DE NAVARRA

IMAGEN 2: COMARCAS AGRARIAS
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IMAGEN 3: RELACION SUPERFICIE CULTIVADA SEGUN VARIEDAD

1.2- HISTORIA DE LA TECNOLOGIA

La experiencia educativa ha evolucionado a través de los afios gracias a los avances
tecnoldgicos vy cientificos que han ido apareciendo. Estos cambios evolutivos han
abierto la posibilidad de pasar de la ensefianza tradicional donde el centro del
proceso productivo era el profesor hasta la actualidad donde el centro es el

estudiante.

Siindagamos un poco en la historia de la tecnologia ya en 1995 tras la aparicién de la
web, permitio el desarrollo de los LMS (Learning Management System), tales como
WebCT (que mas tarde se convirtié en Blackboard). Digamos que los LMS fueron los
pioneros en crear un entorno para la ensefianza online, donde los contenidos se

pueden cargar y organizar, y también proporcionan “espacios” para los objetivos de
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aprendizaje, las actividades, cuestionarios, y foros de discusidon (Historia de la

tecnologia educativa,2021) (1).

Los primeros cursos completamente online (de educacién formal y reglada)
comenzaron a aparecer en 1995, algunos utilizaron los LMS y otros siguieron el

modelo clasico con textos en formato PDF o diapositivas.

La preparacion de estos formatos contiene principalmente texto y graficos, donde
los LMS se convirtieron en la principal herramienta para impartir cursos online hasta
qgue, en 2008 George Siemens, Stephen Downes y Dave Cormier crearon los MOOC

(Massive Open Online Course).

Para finalizar diré que hoy en dia, y mas aun tras el periodo de pandemia, la formacidn
on-line se encuentra muy instalada en nuestra sociedad y su tendencia es de
crecimiento. Por estos y otros motivos debemos de reciclarnos y adaptarnos a las

nuevas tendencias actuales.

1.3-LA VID

La viticultura, vitivinicultura o vinicultura es el arte y la ciencia del cultivo de la vid
siendo una parte de la fruticultura. La persona dedicada al trabajo de la vifia y al

cultivo de las uvas es el viticultor.

Desde el punto de vista etimoldgico “vid” procede del latin “vitis”. Este vocablo latino
cuyo origen es una palabra indoeuropea llamada “wei” que significa doblar o torcer
y aplicado a la terminologia vitis significa la capacidad de la planta y sus pampanos a

doblarse y enrollarse.

También existen referencias griegas como formacion “wi-ri”, cuya raiz dio lugar a la
palabra arco iris (en origen torcido o doblado) que actualmente mantiene su mismo

significado (etimologia de la vid ,2022).
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Segun la real academia de la lengua la vid es una planta vivaz y trepadora de la familia

de las vitaceas, con tronco retorcido, vdstagos muy largos, flexibles y nudosos, cuyo

fruto es la uva (RAE,2022).

1.3.1-CICLO BIOLOGICO

La vid desde el punto de vista morfoldgico desarrolla grandes cambios fenoldgicos
que se producen en diferentes épocas del afio y que requieren de una buena

formacién técnica para comprender su desarrollo y poda.

Son siete las fases del ciclo biolégico de la vid:

TABLA 1: FASES CICLO BIOLOGICO DE LA VID

FASE CICLO BIOLOGICO EPOCA DEL ANO ~ IMAGEN

1-REPOSO VEGETATIVO | NOVIEMBRE-MARZO

2-DESBORRE MARZO
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g i
3-BROTACION MARZO-ABRIL
4-FLORACION Y CUAJADO MAYO-JUNIO
5-ENVERO JULIO-AGOSTO
6-MADURACION AGOSTO-SEPTIEMBRE
7-CAIDA DE HOJAS DICIEMBRE-ENERO

Estos conocimientos técnicos, junto con una poda adecuada requieren de un buen

manejo del cultivo para su correcto desarrollo.
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1.3.2-IMPORTANCIA DE LA PODA

Para que la vid pueda desarrollar todas las fases bioldgicas debemos de realizar una
buena poda dentro del periodo de reposo vegetativo. Esta poda es uno de los factores
mas determinantes para su produccidn y longevidad del cultivo y no siempre se
realiza de la misma manera, sino que dependera de si nos encontramos en un periodo
de formacién, produccién o renovacién y de otros factores como pueden ser los

climatolégicos (Hidalgo, L. Tratado de Viticultura (13).

A continuacidn, expongo una foto de una cepa sin podar de manera adecuada

durante varios afios y en la otra imagen una foto con poda efectiva.

IMAGEN 4: EJEMPLO DE CEPAS SIN PODAR Y PODADA

Para ejecutar una poda correcta se necesita una buena formacién técnica, que
presenta dificultad de comprensién entre el alumnado. Debido a ello surge la
necesidad de implementar nuevos aspectos pedagdgicos y tecnoldgicos que

permitan desarrollar los contenidos establecidos de la mejor manera posible.

Para implementar los nuevos contenidos pedagdgicos, en mi caso formacién vy
evaluacion de poda en vid, he utilizado unas plataformas digitales que sirven como

guia de aprendizaje y comprensién.
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1.4- PLATAFORMAS DIGITALES PARA LA ENSENANZA-APRENDIZAJE

Debido a la aparicién de la COVID-19 los centros educativos, entre ellos las
universidades, se vieron obligados a cerrar sus instalaciones y con ello tuvieron que
migrar su modelo educativo presencial a un modelo a distancia soportado por
plataformas digitales para lograr el proceso de ensefianza y aprendizaje. Estos
soportes digitales permiten migrar hacia nuevos escenarios aplicados a la ensefianza

utilizando como vehiculo conductor las nuevas tecnologias.

En la actualidad existen numerosas plataformas orientadas a la formacién online a
nivel universitario como pueden ser Moodle, Coursera o Mi aulario e-learning propio

de la UPNA (Nuevas plataformas digitales,2019) (3).

Como ventajas asociadas a esta formacidn e-learning son la flexibilidad del tiempo y
lugar, el aprendizaje personalizado complementado con horas de tutoria en caso de
dudas, la capacidad de aprendizaje “learning at your own pace”, mayor acceso a

posibles materiales y participar en un entorno libre.

Ademas, en el caso de especies lenosas de hoja caduca este formato en 3D nos
permite impartir esta formacién de poda en cualquier época del afio e incluso sin

poseer una finca de practicas.

Cuando aparece una nueva tendencia de aprendizaje como el uso de las Tics genera
alguna que otra controversia como la falta de autodisciplina en el alumnado, cuya
consecuencia genera peores resultados académicos. También puede ser un problema

la gestion del tiempo de manera efectiva y las dificultades tecnoldgicas.

Con el uso de estas Tics se expone la posibilidad de impartir contenidos de calidad,
sin necesidad de tener “in situ” una finca experimental, reduciendo costes asociados

al mantenimiento y a la disponibilidad de recursos humanos.

El desarrollo de esta nueva metodologia de ensefianza-aprendizaje, permite una
mejor comprensidn y afianzamiento de la poda de distintos pulgares presentes en

vid.
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Para desarrollar este trabajo he utilizado las siguientes herramientas Tics: 1 escaner,
software Artec Studio 15, web Viewshape y 2 plataformas digitales de transferencias

de informaciéon (Google forms y “Mi Aulario”).

La eleccién de la herramienta tic no ha sido facil ya que en el siglo XXl existen infinidad
de aplicaciones asociadas a las nuevas tecnologias. En mi caso para alcanzar el
objetivo planteado he escogido un escaner asociado al software Artec Studio 15. Este
programa me ha permitido simular y conseguir imagenes en 3D muy similares a la

realidad.

2-OBJETIVOS

Para el correcto desarrollo de este trabajo se han planteado os siguientes objetivos:

1-Desarrollar una nueva metodologia de ensefianza-aprendizaje a través de las TICs.

2-Elaborar unas fichas técnicas para su formacion y evaluacion utilizando plataformas

digitales como: formularios de Google Forms y la plataforma e-learning de la UPNA.

3- Analizar el grado de aceptacién y satisfaccion en el alumnado.

Con la consecucién de los objetivos planteados veremos en el apartado de valoracion
general del trabajo desarrollado, si aumenta o no grado de satisfaccidon entre
alumnado, si complementa o no la formacién presencial adaptada a cualquier época

del afio y si es factible o no establecer nuevas pruebas evaluables.

Por otro lado, las actividades evaluables y el analisis del grado de motivacién vy
satisfaccién de la comunidad educativa la he medido gracias a formularios de Google

y el implementado en el e-learning de la UPNA en la pestafia “espacio compartido”.
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Este trabajo hace referencia a una nueva metodologia de aprendizaje, de formacién
en 3D con el software Artec Studio 15, aportando un valor afadido como es su
formacién en aquellos lugares con inexistencia de una zona de practicas o frente a

condiciones climaticas adversas.

He conseguido con esta formacidn en 3D simular el aspecto real del pulgar existente
en campo, utilizdndolo como ayuda anterior al proceso técnico de ejecucién de la
poda.

Otra de las ventajas es la posibilidad de visualizar un corte de manera “virtual “sin
efectuar dafos colaterales a la vid en caso de error. Esta simulacién puede darse
incluida en los contenidos impartidos en clase o plantear una prueba a través de la

plataforma e-learning de la UPNA.

También considero que el conocimiento y aprendizaje del manejo de este Software
Artec Studio permite poder ser aplicado a otras especies lefiosas de frutales como

pueden ser manzanos, perales, etc...

3-MATERIALES Y METODOS

El siguiente apartado describe todos los procedimientos del trabajo necesarios para

lograr los objetivos marcados y que analizaremos en el apartado resultados.

3.1-DIAGRAMA DE ACTIVIDADES

En primer lugar, he tenido que identificar y definir los objetivos del estudio a realizar,
luego he determinado la seleccion del método de ensayo, posteriormente he
planificado las acciones a desarrollar, y por ultimo he iniciado el trabajo en campo
con la captura y ejecucion de imagenes, para una vez finalizado hacer el tratamiento

de datos en oficina y poder verificar y analizar los resultados obtenidos. A
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continuacion, se presenta un esquema resumen con la secuenciacidn de actividades

realizadas.

DIAGRAMA DEACTIVIDADES

UTILIZACION DE HERRAMIENTAS TICS PARA EVALUAR LA PODA
DEPULGARES EN VID

DEFINIREL OBJETIVODELTFG |

l - CREAR NUEVA METODOLOGIA DE APRENDIZAJE
IDENTIFICAR LOS OBJETIVOS »| -FACILITAR LA COMPRENSION EN ALUMNADO Y LA EVALUACION
EN PROFESORADO

l

: - ESCANER ARTEC STUDIO 15
SELECCIONARELMETODOY PROCEDIMIENTOADECUADO | ——» VIEWSHAPE 30 MODELS

|- SELECCION DE PARCELA
PLANFICAREL EXSAYD - CRONOGRAMA TOMA DE DATOS

, | MARCATE D CASOS PRACTICOS,
EJECUCION DELENSAYO ESCANEOS INDIVIDUAL DE SUPUESTOS
TRATAMIENTO DE DATOS ., -RECONTRUCCION Y MOLDEAMIENTO FINAL

!

VERIFICACIONY ANALISIS DE RESULTADOS |~ - CUESTIONARIO GOOGLE FORMS

IMAGEN 5: DIAGRAMA DE FLUJO DE ACTIVIDADES

3.2-DESCRIPCION DE MATERIALES Y PARCELA DE ENSAYO

Para poder llevar a cabo este estudio he elegido una parcela correspondiente al area

de viticultura y presente en la finca de la Escuela superior de ingenieros Agrénomos
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(ETSIA) correspondiente al término de Pamplona, Poligono 5 Parcelal806 Recinto 7

de 0,09 ha.

Informacion SIGPAC 2022
Tipe Coalicionte Supert. Pendivinte

Recinto Uso 2022 Hoglon rego admibsibl (Ma/m) (w)
1 TIERRA ARABLE 0901  SECANO . 0,18 280
2 FRUTAL 0902 SECANO 0,16 3,
B s s M",mm“"‘ 0901  SECANO 0.20 220
. VIALES SECANO 0.00 1.9%0
5 THFRODUCTTVOS SECANO 230 170
n PASTO ARBUSTIVO 0%03 SECANO 0 0,02 2.0
’ ifEno 0502  SECANO - 0.08 2.5
L VIALES - SECAND 0.01 .70

IMAGEN 6: PARCELA DE ENSAYO

Se trata de una plantacion de variedad Tempranillo cuyo marco de plantacion es de

3x1,15 con formacion en espaldera en guyot doble y con una longevidad aproximada

de 20 aiios. Su eleccién se fundamenta por ser la parcela de vid mas préxima al acceso

de la finca, ya que cumplia con los requisitos de estudio y ademas la” logistica “del

material necesario para el estudio en campo es pesado y voluminoso.

Respecto a los materiales de ensayo, pertenecen al departamento de agronomia,

biotecnologia y alimentacion exceptuando el protector solar que en mi caso he

utilizado un paraguas a modo de parasol.
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TABLA 2: DESCRIPCION MATERIALES DE ENSAYO

Ordenador HP Zbook

Bateria auxiliar

Mesa auxiliar 100 x 120 cm

MATERIAL Tijeras poda Bellota

Escaner 3D

Protector solar - paraguas

IMAGEN 7: MATERIALES DE ENSAYO

3.2.1- MARCAJE Y SELECCION DE SUPESTOS PRACTICOS

Tras definir la parcela de estudio y los materiales del ensayo, se analizan los supuestos
practicos a estudiar. El primer paso es realizar un recorrido por la parcela para
identificar y marcar los cinco supuestos, en mi caso como se puede ver en la imagen
8 el marcaje se realizd con una cinta roja y blanca. La eleccidn de los cinco supuestos
practicos se basa en su recurrencia dentro del cultivo de la vid por ser los mas

significativos.
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SUPUESTO 1 | Pulgar entrenudo largo

SUPUESTO 2 | Pulgar entrenudo corto

SUPUESTO 3 | Pulgar brotes tras helada

SUPUESTO 4 | Pulgar con chupén

SUPUESTO 5 | Pulgar vigoroso brote yema corona

IMAGEN 8: IMARCAIE Y ELECCION DE SUPUESTOS PRACTICOS

3.3-ELECCION Y REQUISITOS DE INSTALACION DEL SOFTWARE

Una vez marcados en campo los pulgares a estudiar he procedido a elegir el programa
gue he utilizado para procesar las nuevas imagenes en 3D. En mi caso la decisién fue
sencilla, ya que el software que ya estan utilizando en el Departamento Agronomia,
Biotecnologia y alimentacion es el Artec Studio 15. Este software requiere de unas
especificaciones concretas ya que estamos hablando de un programa muy potente.
En mi caso y como ya he comentado anteriormente este programa ya estaba

instalado.

Artec Studio es un software para el escaneo y post procesamiento 3D de las imagenes
capturadas. Los datos son capturados y separados en varios “escaneos” basados en

la fotogrametria, los cuales son procesados y fusionados en un modelo 3D.

Artec Studio incluye un tipo de post procesamiento totalmente automatico llamado
“Piloto Automatico”, pero en mi caso el proceso ha sido totalmente manual e

individual (5).

En cuanto a los requisitos de instalacidn, he recopilado en una tabla los requisitos

para instalar el software en el ordenador (1):




TRABAJO FIN DE GRADO

TABLA 3: REQUISITOS INSTALACION SOFTWARE

Sistema operativo Windows 7/8/10
Requisitos instalacion Procesador Intel I5 0 17
Software Artec Studio 15

Memoria RAM Minimo 12 GB

Procesador Grafico NVIDIA o AMD

En nuestro caso para realizar este trabajo hemos utilizado un ordenador marca HP
con procesador 17 con un procesador grafico NVIDIA con Windows 10 y una capacidad

de almacenamiento de disco duro de 475 GB.

La utilizacion de este software implica dos partes, por un lado, la captura de datos
en campo y en segundo lugar el post procesamiento 3D de imdagenes en oficina. El
tiempo dedicado en oficina al post procesamiento 3D de cada caso practico ha sido

de alrededor de 30 minutos segun casos y numero de escaneos realizados.

3.3.1-ELABORACION DE IMAGENES 3D

El programa utilizado requiere de una serie de procesos con una estructura pautada

necesarios para la reconstrucciéon de imagenes en 3D.

La utilizacion de este software implica dos partes, por un lado, la captura de datos en
campo y en segundo lugar el post procesamiento 3D de imagenes en oficina. El
tiempo dedicado en oficina al post procesamiento 3D de cada caso practico ha sido

de alrededor de 30 minutos segln casos y numero de escaneos realizados.

La captura de datos en dias nublados presenta alguna dificultad, debido a la
incidencia de la luz sobre el haz del escaner. Para solventar esta incidencia utilice un
paraguas. La mision de este protector solar es disminuir la cantidad de luz entre el

escaner y los pulgares (supuestos practicos del 1 al 5).
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A continuacidn, he establecido un guion con los pasos a seguir desde el inicio del
procedimiento con la toma de imdgenes con escaner hasta la reconstruccion y

moldeamiento final de la imagen.

|3ECL.I ENCIACION IMAGENES 3D

CESFAVORARLE L DELETE —
1-ESCANED -
| FAVORABLE . GAVE
L -
2-ALINEAR CAPAS
' | CAMPO
|3'[E’_':'PI | - |3-1'D’-‘*ﬂ-'*|2‘1‘* | > |_1,.1-sc.|:c|:u:m PLANG DE CORTE |
T
4 HERRAMIEHTAS . |1.1-nzals‘n:~h=nnxl~nacc | » [ az-APUCAR

L

S-HERRAMIENTAS -

5.1-REGISTRO GLOBAL |

J | 6.1-ELIMENACIGN DE RUIDOD |

T
{ 6. 2-FUSION DURA

- | OFICINA

| 7-RELLEMAR AGLUEROS |

L

. | £.1-SELECCIONAR TODOS LOS ESCANEDS

IMAGEN 9: RESUMEN DEL PROCESO DE SECUENCIACION DE IMAGENES

Fase 1 escaneo: Es un accesorio que funciona con bateria ya sea la del ordenador o

una auxiliar, lo recomendable es utilizar una auxiliar ya que la demanda de energia

es muy alta. Mediante un cabezal a rosca y un cable se une con un puerto USB al
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ordenador, su funcionamiento es el siguiente, tiene un selector manual que al
pulsarlo hacia arriba comienza el barrido laser, cuando consideramos suficiente el
barrido, presionamos hacia abajo el selector, procesa la imagen y damos por

finalizada la operacién.

IMAGEN 10: ESCANER UTILIZADO

El nimero de escaneos es ilimitado y a mayor complejidad del caso mayor nimero
de escaneos debemos realizar. Una vez procesada la imagen debemos alinear Ila
nueva capa con una anterior, manteniendo siempre una capa base para poder
solapar la nueva imagen. Debemos de detectar 3 waypoint comunes entre una y otra

para poder ir conformando nuestra recreacién de imagen en 3D.

Fase 2 alinear capas: En este momento debemos de generar tres puntos comunes

(lineas verde, azul y roja) como se muestra en la ilustracion xxx. Es muy importante
considerar que partimos desde un escaneo anterior fijo cuyo color de seleccion debe
de ser morado y otro escaneo seleccionado de color verde que es la capa que
pretendemos afiadir a la anterior. Una vez definidos los puntos pinchamos en aplicar

y continuamos con el procesamiento de la imagen 3D.
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| Rigs Norigds Compisio
‘Alneacién rgios para (os e5caneos y modeios
Paranterior | Parsiguients Nusvopar

Alnesr los marcagores
[@] metiensr sgueros.

B requs

& construr

D nee

10289 \Users\Escaner\Dosktoph, .
{8} contiguacn g 2803 Proyecto cargado desde C:\Users\ \JP\JP-Prusba T\JP-Pruebs 1.5proj

o Comiores apicar a todos ot cbjetos en grupos principales

IMAGEN 11: PROCESO DE ALINEACION DE CAPAS

Fase 3 editor: Una vez alineadas las imagenes escaneadas (su niUmero es variable, en

mi caso varian desde diez hasta diecisiete escaneos) procedemos a editar el resultado

parcial. En esta fase lo que pretendo es cortar aquellas partes del pulgar que no

tienen interés para mi trabajo con la opcidn seleccion plano de corte.

] 1P-Pruebs 1prc) 15 Professionsl - 8 x
Auchivo Editer Vot Ventans Comentanos & Ryuda
> escaneo omor
4% Puoto automdtico SGARABOR e o et
v 8 spderscant W 105 ™ 62M8
Va1 T v @ spderscanz @ 02 &2 36MB
O seleccitn20 -
£ Heramientss O seleccién 30 Spoer Scand. 02 @ 3ome
0 O seteceion rectangular v 8 SpderScans W 03 27 1eMB
Alnoar
sz“:""“ v 8 spacscns W 03 2 1aME
ccién del plano oe corts
@ » O Selecciin de 3 base v @ speerscans W 105 @ zime
B Town v 8 SpderScand 01 15 eamMe
Selaccionara travis de s
< 2 spderscants 1 03 8 mMe
& cominse Deselacciona inverso v 2 spoerscny W 01 98 7IMB
=) Meouss P . v © spderscanis 02 5 s3Me
D Histoia 105425 Allvescién completssa.
105615 Aliveacién rigida niciada.
© 105695 Alivsacitn completada.
105527 Alinescién rigida nciads.
B comentarics

105826 Allveackin completads. I sRoPIEOADES +

105912 Alleacién rigids niciads.

IMAGEN 12: EDITOR SELECCION CON PLANO DE CORTE
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Fase 4 herramientas: Una vez definida la imagen debemos de hacer un registro

aproximado para comprobar el correcto desarrollo del estudio. El procedimiento es

muy sencillo, accedemos a la pestaia herramientas y aplicamos registro aproximado.

En esta fase cuatro acabamos nuestra parte de estudio en campo y finalizaremos el
trabajo en oficina. Porque acabamos el trabajo en oficina, principalmente por dos
causas. Una de ellas es el gran consumo de energia de los equipos utilizados y la

segunda por una cuestion de comodidad y de precision.

Fase 5 herramientas: Con esta fase ya comienza la parte final del estudio en oficina

que concluira con la aplicacién de la textura definitiva a la imagen 3D. Al igual que la
fase cuatro aplicamos un registro global lo que nos permite conseguir una imagen

homogénea y definitiva.

Fase 6 fusidn: Consiste en unificar todas las capas otorgando una Unica textura

provisional. Digamos que ya es la forma definitiva que tiene nuestra nueva imagen

en 3D.

IMAGEN 13: CAPA FAST FUSION PROVISIONAL
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Fase 7 rellenar huecos: En este apartado una vez conseguida la forma definitiva nos

queda rellenar los espacios existentes tanto en la base o tocdén del pulgar y en los
extremos de los sarmientos. Para mejorar la calidad de la imagen he detectado la
necesidad de hacer unos cortes en estas zonas, mejorando el resultado final con

superficies mas definidas vy lisas.

Fase 8 textura: Por ultimo, la pestafia textura permite una vez seleccionadas todas

las imagenes escaneadas captar el color real gracias a multiples funciones
automatizadas. El software filtra los datos de color no deseados que se encuentrany

define un color predominante en la nueva imagen 3D.

IMAGEN 14: CAPA FINAL SUPUESTO 2-ENTRENUDO CORTO

3.4- CRONOGRAMA FINAL DEL ENSAYO

TABLA 4: CRONOGRAMA DE ENSAYO

FECHA DESCRIPCION N2 SUPUESTO N2 ESCANEOS

2/2/2022 Pulgar con | 4 11
chupédn

4/2/2022 Pulgar 2 17
entrenudo
corto

9/2/2022 Pulgar brotes | 3 10
tras helada

11/2/22 Pulgar vigoroso | 5 11
brote yema
ciega
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23/2/22 Pulgar 1 15
entrenudo largo

3.5 CONFECCION DE FICHAS FORMATIVAS

Para implementar una prueba evaluable de los contenidos estudiados he
considerado necesario elaborar una tabla donde quede reflejado, el caso de estudio,
descripcidn del supuesto, imagen 2D efectuada en campo y por ultimo una imagen

en 3D.

A continuaciodn, se explica en una tabla como quedaria estructurado cada supuesto

estudiado:

TABLA 5: DESCRIPCION CASOS PRACICOS DE ESTUDIO

CASOS DESCRIPCION IMAGEN ORIGINAL 2 D IMAGEN FINAL 3D
PRACTICOS
DE ESTUDIO
SUPESTO 1 Pulgar entrenudo
largo

SUPUESTO 2 | Pulgar entrenudo
corto

SUPUESTO 3 | Pulgar brotes tras
helada

I
r ﬁ -
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SUPUESTO 4 | Pulgar con chupdn gy r w 1

SUPUESTO 5 | Pulgar vigoroso brote
yema corona

Una vez recabada esta informacién el Gltimo paso es crear una plantilla para los cinco

supuestos y de esta manera realizar las fichas formativas.El formato estandar

utilizado es el siguiente:

TaBLA 6: MODELO FICHA FORMATIVA

DESCRIPCION AGRONOMICA:

IMAGEN 2D DE PARTIDA

IMAGEN FINAL 3D

ENLACE PLATAFORMA DIGITAL — VIEWSHAPE
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La informacién recogida en cada ficha educativa es la siguiente: descripcidén
agronomica del supuesto, imagen 2D, imagen 3D y por ultimo un enlace web a un

soporte digital llamado “Viewshape” donde poder visualizar la imagen en 3D.

3.6- PREPARACION DE PRUEBA EVALUABLE

Una vez cumplimentadas las fichas educativas de los cinco supuestos practicos se
analiza la posibilidad de establecer dos modelos de pruebas evaluables, uno
mediante un formulario de Google forms y el otro en la plataforma e-learning de la

plataforma digital “Mi Aulario” utilizada por la Universidad Publica de Navarra.

En ambos casos su estructura es la misma, con una imagen 3D y enlace web a soporte
digital “Viewshape” y tres posibles soluciones donde solo uno de los casos establece
una poda mds adecuada. También para cada posible solucién existe un enlace a
soporte digital donde poder visualizar por ejemplo el niumero de yemas y

posicionamiento de sarmientos.

Dentro del apartado de Anexos, mds concretamente en el Anexo Il se expone de

forma clara el modelo utilizado para establecer la evaluacién de la prueba evaluable.

3.7- ELABORACION DE CUESTIONARIO DE SATISFACCION

Para poder valorar cualitativamente el trabajo elaborado es necesario establecer un
cuestionario y que sea contestado por los alumnos. El objetivo de este cuestionario

es corroborar las hipétesis iniciales de este trabajo.

Este cuestionario estd compuesto por cinco preguntas con sus posibles respuestas

gue se muestra a continuacién en la siguiente tabla:
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PREGUNTA

RESPUESTAS

1-VES NECESARIA LA IMPLANTACION DE NUEVAS
TICS EN LA ENSENANZA UNIVERSITARIA

Muy adecuado, adecuado, poco
adecuado, inadecuado

2- CREES QUE LOS CONTENIDOS VIRTUALES TE
AYUDAN A LA COMPRENSION DE LA PODA

Totalmente, parcialmente, nada o
casi nhada

3-ESTA NUEVA METODOLOGIA VIRTUAL TE AYUDA
EN TU CONCILIACION DEL ESTUDIO CON OTRAS
ACTIVIDADES (OCIO, TRABAJO, ETC...)

Totalmente, parcialmente, nada o
casi nhada

4-QUE TE PARECE ESTE MODELO DE EVALUACION
Y APRENDIZAIJE E-LERNING

Muy adecuado, adecuado, poco
adecuado, inadecuado

5-CREES QUE LAS FOTOS EN 3D SON
SUFICIENTEMENTE CLARIVIDENTES PARA PODER
RESPONDER CON EXACTITUD

Muy adecuado, adecuado, poco
adecuado, inadecuado

En el apartado de Anexos mds concretamente en el Anexo | muestra el resultado final

de la encuesta de satisfaccion.
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4-RESULTADOS

Los resultados obtenidos de los cinco alumnos del Master de Innovacién enoldégica
avalan la hipdtesis inicial del trabajo de afiadir nuevos recursos tecnoldgicos
asociados a la poda y que dichos contenidos se puedan extrapolar a un aprendizajey

evaluacidn en plataformas e-learning mejorando su grado de satisfaccién.

Los resultados obtenidos corresponden a:

-FICHAS FORMATIVAS: De los cinco supuesto practicos planteados y utilizadas para elaborar la

evaluacion de conocimientos de poda.

-EVALUACION DE CONOCIMIENTOS DE PODA: Correspondiente a los cinco supuestos practicos
planteados para obtener resultados sobre la calidad de los contenidos elaborados y verificar

que esta metodologia basada en las TICs mejora y complementa la metodologia actual.

-EVALUACION DE GRADO DE SATISFACCION: Del uso de las TICs aplicadas a formacién en poda
de vid.
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4.1-FICHAS FORMATIVAS

DESCRIPCION AGRONOMICA: Este supuesto representa un caso con buen
desarrollo vegetativo y equilibrio entre el vigor de los dos sarmientos de las yemas
de la poda del afio anterior. En este caso podemos aplicar un primer corte de
rebaje sobre el sarmiento inferior a 1-1,5 cm desde la base, para evitar un
estrangulamiento de los sistemas vasculares, y un segundo corte sobre el otro
sarmiento dejando dos yemas.

IMAGEN BIDIMENSIONAL DE PARTIDA

IMAGEN FINAL TRIDIMENSIONAL

ENLACE PLATAFORMA DIGITAL — VIEWSHAPE
https://viewshape.com/shapes/4ed8865647db



https://viewshape.com/shapes/4ed8865647db

upna

Puablica de

Nafaroao Unbetsate Pubikoa TRABAJO FIN DE GRADO

DESCRIPCION AGRONOMICA: En este supuesto nos encontramos con que las dos
yemas vistas pertenecientes a la poda del afio anterior se encuentran muy
préximas entre si, y un corte de rebaje tan préximo provocaria necrosis afectando
a la buena conduccién de la savia, llegando a secar el pulgar. Por lo tanto, para
garantizar una buena salud respetaremos 1-1,5 cm de madera en el primer corte
y el otro corte lo realizamos respetando dos yemas vistas.

IMAGEN BIDIMENSIONAL DE PARTIDA

ENLACE PLATAFORMA DIGITAL — VIEWSHAPE

https://viewshape.com/shapes/f77569ca55bb



https://viewshape.com/shapes/f77569ca55bb

upna

Universidad Pablica de Navarra

Nafarroako Unibertsitate Publikoa TRABAJO FIN DE GRADO

SUPUESTO 3 — PULGAR BROTES TRAS HELADA

DESCRIPCION AGRONOMICA: En este caso estamos en un supuesto donde las dos
yemas vistas pertenecientes a la poda del afio anterior no brotaron o se perdieron
como consecuencia de una helada. En respuesta a esa falta de crecimiento, se han
desarrollado yemas de la corona. La poda en este caso debe de ir dirigida a la
movilizacién de reservas hacia un Unico sarmiento eliminando el resto de madera.

IMAGEN BIDIMENSIONAL DE PARTIDA

IMAGEN FINAL TRIDIMENSIONAL

ENLACE PLATAFORMA DIGITAL — VIEWSHAPE
https://viewshape.com/shapes/5a6f2acfa7c0O



https://viewshape.com/shapes/5a6f2acfa7c0
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DESCRIPCION AGRONOMICA: En este caso observamos una buena brotacion de las
dos yemas vistas pertenecientes a la poda del afio anterior. Como consecuencia de
su buena vigorosidad ha brotado un nuevo pampano de las yemas de la corona.
Este pulgar nos estd indicando un buen desarrollo vegetativo, una buena
movilizacién de reservas, pero también empieza a mostrar desequilibrios que
deberemos de ajustar con una poda dirigida.

IMAGEN BIDIMENSIONAL DE PARTIDA

IMAGEN FINAL TRIDIMENSIONAL

ENLACE PLATAFORMA DIGITAL — VIEWSHAPE
https://viewshape.com/shapes/0b85a705d6b9



https://viewshape.com/shapes/0b85a705d6b9
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DESCRIPCION AGRONOMICA: En este supuesto observamos tres brotes, uno de
ellos proviene de la yema vista inferior del afio anterior y los otros dos de yemas
de la corona. Como peculiaridad vemos la ausencia de brotacién de la yema vista
superior. En este caso la poda debe de ir dirigida a respetar dos yemas del
sarmiento mas vigoroso eliminando el resto de madera respetando el cono de
desecacion.

IMAGEN BIDIMENSIONAL DE PARTIDA

IMAGEN FINAL TRIDIMENSIONAL

ENLACE PLATAFORMA DIGITAL — VIEWSHAPE
https://viewshape.com/shapes/0508ce6d6061



https://viewshape.com/shapes/0508ce6d6061
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4.2-EVALUACION DE CONOCIMIENTOS DE PODA

Las respuestas verifican una gran comprension de los contenidos aportados en cada
ficha, formada por una definicién técnica agrondmica y un enlace web donde poder
visualizar de manera pausada y clara el supuesto estudiado. A continuacién, muestro
los resultados obtenidos de la prueba evaluable.

RESULTADOS PRUEBA DE EVALUACION

1-PULGAR ENTRENUDO LARGO

@® Supuesto 1 - Enlace web - https://
viewshape.com/shapes/79418b7b%c01

@ Supuesto 2 - Enlace web - https:/
viewshape.com/shapes/5d533e6c9988
Supuesto 3 - Enlace web - https://
viewshape.com/shapes/6152246c89fe

Observamos que el 75% de los alumnos han escogido la opcidn mas apropiada de
poda, lo que significa el buen planteamiento desarrollado en este supuesto
practico.

2- PULGAR ENTRENUDO CORTO

@ Supuesto 1 - Enlace web - https://
viewshape.com/shapes/a30a3d0dc933

@ Supuesto 2 - Enlace web - hitps://
viewshape.com/shapes/e83febe3cced
Supuesto 3 - Enlace web - https://
viewshape com/shapes/4045b3560464

En este caso tres alumnos han elegido la opcién mas apropiada de poda y un
guinto caso no lo elegido la opciéon mas adecuada.Esta informacién también
demuestra el buen planteamiento del supuesto practico.

3- PULGAR BROTES TRAS HELADA
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® Supuesto 1 - Enlace web - https://
viewshape.com/shapes/e1d47aae13de

® Supuesto 2 - Enlace web - hitps://
viewshape com/shapes/21413f7901c1
Supuesto 3 - Enlace web - https://
viewshape com/shapes/3445bfa3d7ed

Este supuesto es el mds complejo de los casos planteados, ya que las dos yemas
vistas del afio anterior carecen de brotes por efecto del hielo. Pues bien, las
respuestas han sido que dos alumnos han optado por la opcidn mas apropiada y
los otros dos han escogido las restantes.

4- PULGAR CON CHUPON

@ Supuesto 1 - Enlace web - https://
viewshape_com/shapes/79418b7b9c01

@ Supuesto 2 - Enlace web - hitps://
viewshape com/shapes/5d533e6c9988
Supuesto 3 - Enlace web - https://
viewshape.com/shapes/6152246c89fe

apropiada.

Este supuesto es muy habitual y es un modelo tipico de poda en seco aunque es
recomendabe hacer este trabajo en poda en verde( Espergurar). Las respuestas
han sido muy apropiadas ya que cuatro alumnos han escogido la opcion mas

La interpretaciéon de este material de apoyo de la prueba evaluable pone de

manifiesto que alrededor del 80% de las respuestas de los alumnos han escogido la

opcién mas apropiada de poda.
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4.3-EVALUACION DE GRADO DE SATISFACCION:

Las respuestas confirman la necesidad de utilizar las nuevas tecnologias en la
ensefanza universitaria. A continuacién, muestro los resultados obtenidos:

RESULTADOS CUESTIONARIO DE SATISFACCION

1-VES NECESARIA LA IMPLANTACION DE NUEVAS TICS EN LA
ENSENANZA UNIVERSITARIA

@® Wluy adecuado
@ Adecuado

Poco adecuado
@® Inadecuado

Las respuestas obtenidas manifiestan con un 100% la necesidad de incorporar
contenidos tecnoldgicos en la ensefianza universitaria.

2- CREES QUE LOS CONTENIDOS VIRTUALES TE AYUDAN A LA
COMPRENSION DE LA PODA

@ Totalmente
@ Parcialmente
Mada o casi nada

En esta cuestion observamos que las fichas elaboradas con contenidos virtuales
facilitan y ayudan a la toma de decisiones en poda de vid.
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3-ESTA NUEVA METODOLOGIA VIRTUAL TE AYUDA EN TU
CONCILIACION DEL ESTUDIO CON OTRAS ACTIVIDADES (OCIO,
TRABAJO, ETC...)

@ Totalmente
@ Parcialmente
Mada o casi nada

En este apartado observamos que cuatro alumnos muestras su conformidad total
con la nueva metodologia y un Unico alumno manifiesta una conformidad parcial
lo que supone un 80 % de aceptacion.

4-QUE TE PARECE ESTE MODELO DE EVALUACION Y APRENDIZAJE E-
LERNING

@® Nluy adecuada
@ Adecuada

Poco adecuada
® Inadecuada

La informacidn referente a esta pregunta manifiesta en un 80 % que este modelo
de evaluacidn y aprendizaje les resulta muy adecuado y un unico alumno muestra
nivel adecuado de agrado,confirmando la aceptacién de este apartado.
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5-CREES QUE LAS FOTOS EN 3D SON SUFICIENTEMENTE
CLARIVIDENTES PARA PODER RESPONDER CON EXACTITUD

® Nuy adecuadas
® Adecuadas

Poco adecuadas
® Inadecuadas

En este apartado observamos que un 60 % los alumnos muestran su conformidad
total con la calidad de las imagenes en 3D y un 40 % considera que las fotos son
adecuadas y que se pueden mejorar.

Te ha resultado Util este modelo de evaluacién? Crees que aporta valor afadido a la formacion
actual?.

5respuestas

Me ha parecido muy Gtil y creo en la actualidad se deberia implementar este tipo de formacién en la carrera
universitaria y en su defecto en el master

Si, tanto a la formacion como a la evaluacion de la poda.

Si, ya que vale para conocer de manera virtual como podar, sin tener que ir a la vifia ademas de una manera
muy visual.

Aporta muchi valor, dado que permite evaluar casuasticas raras o que es extrafio ver en el vifiedo o que
tardarias afios en ver.

Sl
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5-VALORACION GENERAL DEL TRABAJO
DESARROLLADO.

El desarrollo de este trabajo fin de grado ha abordado dos pilares fundamentales para
la ensefanza, uno técnico como son las nuevas tecnologias y otro pedagdgico como

es la formacion e-learning.

He detectado gran cantidad de aplicaciones tecnoldgicas asociadas a la produccién
agricola intensiva tales como GPS o sistemas de teledeteccion que deben de ser
adquiridas por los nuevos estudiantes, por lo que corrobora la importancia del
manejo de las nuevas TICs, pero ninguna de las fuentes consultadas relaciona las

nuevas tecnologias con una metodologia aplicada al aula en formacién universitaria.

Eluso de la herramienta digital Escaner Artec Studio permite la simulacién en nuestro
caso de pulgares en 3D pudiendo impartir formacion de poda en cualquier época del
afio. Tenemos que considerar que la formacion ideal es complementar la teoria de
las clases presenciales con las actuaciones en campo por ello en la UPNA la asignatura

de Viticultura se imparte en el primer semestre del curso académico.

Esta nueva metodologia de formacidén en 3D aporta un valor afiadido como es su
formacién en aquellos lugares con inexistencia de una zona de practicas o frente a

condiciones climaticas adversas.

Conseguimos mediante la simulacidn trasladar el aspecto real del pulgar existente en

campo a la situacién previa a la ejecucién de la poda.

Estos contenidos sirven para formar a diferentes generaciones de estudiantes dentro
de la escuela universitaria. Ademas, este nuevo procedimiento ayudara a que, en
futuras asignaturas, predominantemente lefiosas (manzanos, peral), pueda

establecerse este método de ensefianza-aprendizaje.
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Otra de las ventajas es la posibilidad de visualizar un corte de manera “virtual “sin
efectuar dafios colaterales a la vid en caso de error. Esta simulacion puede darse
incluida en los contenidos impartidos en clase o plantear una prueba a través de la

plataforma e-learning de la UPNA.

Para finalizar este apartado de valoracién global me gustaria resaltar la importancia
de haber realizado un trabajo integral, hasta ahora poco utilizado en la formacidn
técnico-educativa y que engloba las siguientes fases: busqueda de informacién,

proceso técnico con uso y maneo de tics, formacién con los resultados obtenidos, e

Implementacién de un método evaluable e-learning.
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6-CONLUSIONES

Los resultados de este Trabajo Fin de Grado permiten obtener las siguientes

conclusiones:

1-

Desde el punto de vista técnico el escdner y el software cubren a corto-medio
plazo las necesidades tecnoldgicas educativas del alumnado. Esta
herramienta TIC permite crear contenidos de calidad favoreciendo su
comprension, y facilitando la docencia y evaluacion al profesorado. Ademds,
su uso y manejo no es complejo, su funcionamiento es muy eficiente y el
tiempo de ejecucion y procesamiento de imdgenes 3D no es excesivamente
elevado.

La experiencia prdctica de elaboracion de fichas educativas y de la prueba
evaluable pone de manifiesto la posibilidad de establecer contenidos tedrico-
prdcticos evaluables en cualquier lugar y época del afo.

El potencial general de las nuevas TICs es muy extenso, a modo de
complementacion a mi TFG se pueden adaptar o complementar las fichas
educativas y la prueba evaluable con un recorrido interactivo virtual en 3602
mediante el uso de gafas virtuales (recurso utilizado en el sector inmobiliario)
aportando detalles de gran calidad. Con este avance tecnoldgico desde mi
punto de vista aportard mayor realismo a los casos prdcticos estudiados
favoreciendo el grado de satisfaccion y motivacion del alumnado.
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Direcciones web:

WWW.Sigpac.navarra.es

www.vitesqualitas.eu

WWwWw.vinetur.com

www.researchgate.com

8-ANEXOS

8.1- ANEXO |

Formulario 2

El sigulente formulario tiene el abjetive de detectar la necesidad de implementar el uso de
herramientas tics en poda de pulgares en vid y medir el grado de satisfaccion de una
prueba e learning.

*Obligatario

1. Correc*

2. Ves necesari@ la implantacion de nuevas tics en la ensenanza universitaria.
Marca solo un dvalo.

Muy adecuado
Adecuado
Paco adecuado

Inadecuada

TRABAJO FIN DE GRADO



http://www.sigpac.navarra.es/
http://www.vitesqualitas.eu/
http://www.vinetur.com/
http://www.researchgate.com/

Jpna

Universidad Pablica de Navarra

Nafarroako Unibertsitate Publikoa TRABAJO FIN DE GRADO

@ Muy adecuado
@ Adecuado

@ Poco adecuado
@® Inadecuado

3. Crees gue los contenidos virtuales te ayudan a la comprension de la poda *

Marca solo un dvalo.

() Tetalmente

() Parcialmente

k.

(") Mada o casi nada

@ Totalmente
@ Parcialmente
@ Nada o casi nada

4.  Esta nueva metodologia virtual te ayuda en tu organizacion del estudio o trabajo.
]
Marca solo un dvalo.
[} Totalmente

() Parcialmente

() Nada o casi nada

52
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@ Totalmente
@ Parcialmente
@ Nada o casi nada

5 Que te parece un modelo de evaluacion v aprendizaje e.learning, *

Marca solo un dvalo.

() Muy adecuada
() Adecuada
() Paco adecuada

() Inadecuada

@® Nluy adecuada
@ Adecuada

@ Poco adecuada
® Inadecuada

6. Crees que las fotos en 3D son suficientemente clarividentes como para poder
responder con exactitud *

Marca solo un dvalo.

) Muy adecuadas
() Adecuadas

(") Poco adecuadas

{_)Inadecuadas
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® Wluy adecuadas
® Adecuadas

@ Poco adecuadas
@® Inadecuadas

7. Te ha resultado util este modelo de evaluacion? Crees que aporta valor afiadido a
la formacion actual?. *

Este contenido no ha sido creado nd aprobado por Google.

Google Formularios

Te ha resultado Util este modelo de evaluacion? Crees que aporta valor anadido a la formacion
actual?.

6 respuestas

Si, ya que vale para conocer de manera virtual como podar, sin tener que ir a la vifia ademas de una manera
muy visual.

Si, tanto a la formacion como a la evaluacion de la poda.
Sl

Aporta muchi valor, dado que permite evaluar casuasticas raras o que es extrafio ver en el vifiedo o que
tardarias afios en ver.

MUY PRACTICO

Me ha parecido muy Util y creo en la actualidad se deberia implementar este tipo de formacion en la carrera
universitaria y en su defecto en el master

54
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8.2- ANEXO Il

Formulario 1
Propuesta de prueba y evaluacién e-learning.

*Obligatorio

1. Pulgar chupon

Observamos un supuesto caso de un pulgar donde han brotado satisfactoriamente las dos yemas vistas del
afio ynos con un chupén. Como deb actuar? Adjunto imagen 3D como material de

apoyo hitps://viewshape.com/shapes/4aad742f0d1f

Marca solo un dvalo.

() Supuesto 1 - Enlace web - () Supuesto 2 - Enlace web -
https://viewshape com/shapes/79418b hitps:/viewshape com/shapes/5d533e
Zb9c01 6c9988
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Supuesto 3 - Enlace web -

https:fviewshape.com/shapes/615224
BeBofe

Pulgar chupon
4 respuestas

@ Supuesto 1 - Enlace web - https://
viewshape.com/shapes/79418b7b9c01

@ Supuesto 2 - Enlace web - https://
viewshape.com/shapes/5d533e6¢9988

@ Supuesto 3 - Enlace web - https://
viewshape.com/shapes/6152246c89fe

2. Pulgar vigoroso brotes yema de la corona *

En el siguiente caso préctico observamos un pulgar con tres cuyo se ha pi
gracias a yemas de la corona. . Como podari; este ? elige una de las tres opciones
Adjunto enlace en imagen 3D como material de apoyo https://viewshape com/shapes/8a62c7e40522

i,

Marca solo un évalo.

(") Supuesto 1 - Enlace web - () Supuesto 2 - Enlace web -
https://viewshape.com/shapes/50e2d7 https://viewshape com/shapes/ad70f9
defdde 3e022e
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Supuesta 3 - Enlace web -
https:/fviewshape. com/shapeas/960240
efd362

3. Explica brevernente uno o varios motivos por los que no han brotado las yemas
vistas del afio anterior{N-1) razona tu respuesta *

Pulgar vigoroso brotes yema de la corona
4 respuestas

® Supuesto 1 - Enlace web - https:/
viewshape.com/shapes/50e2d7defdde

@ Supuesto 2 - Enlace web - https://
viewshape.com/shapes/ad70f93e022e

@ Supuesto 3 - Enlace web - https://
viewshape.com/shapes/960290ef4362

Explica brevemente uno o varios motivos por los que no han brotado las yemas vistas del afno
anterior(N-1) razona tu respuesta

4 respuestas

Por una posible helada en época de brotacion
Las yemas han podido ser dafiadas durante la etapa “primaveral por heladas.

Podria ser el caso de que la savia no circulase correctamente porque las carreras de los verdes y de los rojos
estuviera mal hecha y no llegase a las nuevas yemas dejadas en la poda.

Por exceso de sarmientos.
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4. Pulgar entrenudo largo *
Nos con este réctico que deb de podar. Como observamos han fructificados las

2 yemas vistas del afio anterior(N-1).indica cual es el corte ideal para garantizar el flujo de savia y la longevidad
de la vid. Adjunto enlace en 3D del supuesto https://viewshape com/shapes/3fc8b3c67f59

Marca solo un 6valo.

(") Supuesto 1 - Enlace web - (") Supuesto 2 - Enlace web -
https://viewshape.com/shapes/2e0233 https://viewshape.com/shapes/34a9d3
fe283f fca9s7

) supuesto 3 - Enlace web -
https:/fviewshape. com/shapes/alesdb
cl92%e
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Pulgar entrenudo largo
4 respuestas

TRABAJO FIN DE GRADO

@ Supuesto 1 - Enlace web - https://
viewshape.com/shapes/2e0233fe283f

@ Supuesto 2 - Enlace web - https:/
viewshape.com/shapes/34a9d3fc4987

@ Supuesto 3 - Enlace web - https:/
viewshape.com/shapes/aleedbc0929e
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5. Pulgar entrenudo corto *

La poda siempre tiene que ser dirigida ya que nos dentro de una vifia,
unodeeloseseldehimnmelloelanpclénmnsfuvorsblerecpaandoemujodessvlayhlomevidaddeh
cepa. Adjunto enlace 3D donde podéis visualizar mejor el pulgar htips://viewshape.com/shapes/88a1e68537ca

Selecciona todos los que correspondan.

[ ] supuesto 1 - Enlace web - [ ] Supuesto 2 - Enlace web -
933 ced

[ ] supuesto 3 - Enlace web -
hps dviewshape com/shapes/4045b356
D464
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® Supuesto 1- Enlace web - https://
viewshape.com/shapes/a3fa3d0dc933

® Supuesto 2 - Enlace web - https://
viewshape.com/shapes/e83feGe3cced

@ Supuesto 3 - Enlace web - https://
viewshape.com/shapes/4045b3560464

En el supuesto de laimagen observamos que en el pulgar dejado en el ano anterior
formado por dos yemas vistas, ninguna de ellas se ha desarrollado satisfactoriamente
debido a unas heladas tardias tras brotacion. Como mecanismo de supervivencia la
vid activa las yemas de la corona, en nuestro caso observamos el crecimiento de tres
sarmiento. Segun la foto adjunta y el enlace web, elige la poda mas satisfactoria en

este supuesto: https://viewshape com/shapes/d89766b02b76 *

-3

Marca solo un évalo.

() Supuesto 1 - Enlace web - () Supuesto 2 - Enlace web -

https://viewshape.com/shapes/e1d47a https://view: .com/sh 21413f
ael3de 7901c1
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En el supuesto de la imagen observamos que en el pulgar dejado en el afo anterior formado por

dos yemas vistas, ninguna de ellas se ha desarroll...to:
4 respuestas

https://viewshape.com/shapes/d89766b02b7é

® Supuesto 1 - Enlace web - https:/
viewshape.com/shapes/e1d47aae13de

® Supuesto 2 - Enlace web - https://
viewshape.com/shapes/21413f7901¢1

@ Supuesto 3 - Enlace web - https://
viewshape.com/shapes/3445bfa3d7e9




